


Aplicaciones de la |A para la generacion
automatica de resumenes audiovisuales



Generacion de resumenes audiovisuales

OBJETIVO: A partir de un video original generar un resumen (Highlights) automatico que sirva para obtener
una sintesis y vision general del contenido.

APLICACIONES: EIl conjunto de aplicaciones es muy variado:

Resumenes de acontecimientos deportivos.

Generacion automatica de cortos de peliculas.

Generacion de resumenes de noticias, entrevistas, etc.

Generacion de resumenes de capitulos anteriores de series, miniaturas de video, etc.
Generacion de minutados de TV
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Generacion de resumenes audiovisuales

Diferentes contextos

Video original Resumen AV Video Resumen

Transcripcion Audio

Video original Resumen Textual

Resumen Textual

Métodos difusion

Texto Resumen Generacion Automatica de Video

Generacion video




Generacion de resumenes audiovisuales

TECNOLOGIAS

Metodos clasicos

Metodologias basadas en el analisis de imagen.
Metodologias basadas en el analisis multimodal
Metodologias basadas en el analisis textual
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APLICACIONES: El conjunto de aplicaciones es muy variado:

Resumenes de acontecimientos deportivos.

Generacion automatica de cortos de peliculas.

Generacion de resumenes de noticias, entrevistas, etc.

Generacion de resumenes de capitulos anteriores de series, miniaturas de video, etc.
Generacion de minutados de TV
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Tecnologias Clasicas

The video Iis segmented in shots and the Highlights will be a sequence of best shots.

Analysis per shot

Low level audio MPEG-7 descriptors

Motion descriptors (Motion Activity & Camera Motion)
Detection of Zoom-In & Zoom-Out

List of Keyframes representing the video

Color Layout, Color Structure & Dominant Color
Faces detected in the key-frames

Long shots detected in the key frames

Replay Detection

Referee’s whistle time codes



Tecnologias Clasicas

Video ' Video-shot
Video VIdED-Sh?t ED\}J
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Analysis Bank

Ad - MPEG-7 Basic Audio Descriptors
— - Whistle Detector ) _
Highlights Final
-  MPEG-7 Motion Activity :> . :> Summary
-  MPEG-7 Color Descriptors Generation xml
_ - Replay Detector )
Video - Persons Detector shot_id xxxx.xml
- Long-shot Detector J

- Zooms Detector
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User Inputs
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1] A. Raventos, R. Quijada, L. Torres, F. Tarres, D. Girivet, and E. Carasusan, “The Importance of Audio Descriptors in Automatic Soccer
Highlights Generation,” in Proceedings of SSD'2014, 2014, pp. 1-6.

2] A. Raventos, R. Quijada, L. Torres, and F. Tarres, “Automatic summarization of soccer highlights using audio-visual descriptors,” Springerplus,
vol. 4, no. 1, 2015. 7
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Person.xmls

16 www.ugiat.com A Spin-off from @ UNIVERSITAT POLITECNICA

BARCELONATECH



http://www.ugiat.com

t Resumenes automaticos partidos
de futbol

b ;..Nlu.}lhku il |

17 www.ugiat.com A Spin-off from @ UNIVERSITAT POLITECNICA

BARCELONATECH



http://www.ugiat.com

. Resumenes automaticos partidos
@Uglat de fatbol

,A
f - 4 \
i f ‘
[ ‘

. fi;:;‘a e _{1;2‘

: : : ¢ =
Bl EEEEEEEEEEEEEEEDEEDEDEDES
mE B EEEEE B

Replay Detection

Replays.xmls
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Whistle Detector
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Shots

Integrate all descriptors into the shot
structure.
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- keyframe, zoom, long-shot, cromo,
color, motion, audio, whistle, replay
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Video
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Analysis Bank

MPEG-7 Basic Audio Descriptors
Whistle Detector

MPEG-7 Motion Activity
MPEG-7 Color Descriptors
Replay Detector

Persons Detector
Long-shot Detector
Zooms Detector

Summary Generation

Custom summary

partidos
de futbol
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@ L} g | at Ejemplo resumen
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Duration: 10
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Los momentos mas destacados. No todos los partidos de futbol VELEVISIO OF GNIALUNA Football robot promises to get rid of the
reciben la misma atencion mediatica. Para hacer frente a aquéllos que bori ng bits

no cubre un regimiento de periodistas, la Universitat Politecnica de G e i

Catalunya (UPC) esta disenando una tecnologia que llamada a Newsbeat reporter

automatizar los resumenes de los partidos incluyendo las jugadas mas © 5 December 2014 | Technology
destacadas para que la informacion se obtenga de la forma mas
rapida posible. El sistema, desarrollado en el marco de un proyecto de
investigacion CENIT de la mano de Televisio de Catalunya (TVC),
nace precisamente de la necesidad de la cadena autonomica de tener
una herramienta que seleccionara las jugadas de mayor interés para
resumir en un programa de 20 minutos partidos de tercera division o
regional.

ELOMUNDO

3

NewScientist "y

radio4
Aprovechamiento del 'big data’. El investigador principal del rne

proyecto, Francesc Tarrés, explica que su tecnologia «divide el partido
L'Observatori

en trozos y se asigna a cada uno una nota en funcion de su
entran en el resumen. &Y como saber lo que ha sucedido? Tarrés y su Ll Altra Rﬁdlo
equipo han utilizado la informacién de bajo nivel que se extrae

relevancia». Asi, los que obtienen la puntuacion mas alta son los que

For years Match of the Day has satisfied impatient football fans by

aplicando algoritmos matematicos tanto a la imagen como al sonido. condensing a 90 minute match into a handy chunk of highlights.
SUSITHESES Son amblemalr reconpcgmos ek amltro: los But that requires a very patient man or woman to select the most important
colores, detectamos caras y los movimientos de camara, entre otros», periods of play.

. . : . . : .2
exDllca Tanes’ e ha consegu;do ™ ¢l sistema seleccione el 70% LAV GU IA MNow scientists in Spain are trying to make that work easier by getting a computer
de goles. «Cuando marca el rival en tu campo la celebracion no es la 4 \I J 1 uuj to do it.
misma», argumenta, aunque ya trabajan para afinar mas la The technology is being designed to automatically edit a whole game down to the
tecnologia. key moments.
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Otras alternativas

Eventing
MetadataVl xmi/json
Y
=
i . . Metod 2 xmif|f
Live Stream »  Autoclipping o Storage
vVideo [P, Clips m3u8 i
Process status
Clips + Metadatav2
% | » v
MetodataV'3
|
Al Processing
-
£
Orchestrator APIs AlProclips Web
> [ '
Rule Engine )
I 1
27 www.ugiat.com A Spinofffrom - (€ sEusmRn. et



http://www.ugiat.com

@) ugiat

Otras alternativas

El usuario puede acceder a un web para
seleccionar la tipologia de resumenes.

- Preferencia jugador
- Preferencia equipo
- Preferencia nacionalidad jugador

- Preferencia de tipo de accion del juego.

Ejemplos de reglas

Descripcion del requisito

1. Apareceran todos los goles de todos
los jugadores.

2. Jugadas “VAR” con scorle maximo.
3. Jugadas “Saves” con score maximo.

4. Acciones de Jugadores TOP con
score maximo.

5. Agrupaciones en este orden:

5.1. Regates (segun preferencia)

5.2. Oportunidades (segun preferencia)
5.3. Tarjetas (segun preferencia)

5.4. Faltas (segun preferencia)

5.5. Intercepciones (segun preferencia)
5.6. Regates (score maximo)

5.7. Oportunidades (score maximo)
excepto “Saves”

Explicacion del funcionamiento

En fase de composicion de playlists siempre que haya
goles (es decir que no hayan sido filtrados o
ponderados negativamente) el sistema asegurara que
los goles se incluyen en el resumen.

En fase de composicion de playlists siempre que haya
jugadas de este tipo (es decir que no hayan sido
filtradas o ponderadas negativamente) el sistema
asegurara que éstas se incluyen en el resumen. Se
considerara score maximo un score por encima de 0,90
(valor configurable).

Para este requerimiento se agruparan los clips en 3
grupos segun su score ponderado: Score Alto, Score
Medio y Score Bajo.
El score ponderado es el resultado de aplicar:
- [Score de la jugada]*[Ponderacion deseada para cada
evento]
- [Score de la jugada] cuando no hay ponderacion.
Es decir:

SF =SI*(1-p)+SI*P*p

28
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Otros sumarios:
Tracking Jugadores
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@ Ugiat Ejemplo Tracking Jugadores
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@ Ugiat Highlights based on video

Shot Analysis

Shot Keyframe Analysis

minlinlellis 1 O

Best shot keyframes are automatically selected

UNIVERSITAT POLITECNICA
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Highlights based on video

Speech detector, music detector, speaker diarization

music Ispeech! speech speech music speech speech
Speech-to-Text We need to go You're gonna Luke, | am your We will allways
deeper! need a bigger father have Paris
boat

UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA 33

BARCELONATECH

SOMOS PARTE DE “Jelefoniica OPEN FUTURE.

. \A
http://www.ugiat.com V\ wayra. A spin-off from



http://www.ugiat.com

@ Ugiat Highlights based on video

Scene Segmentation

scene 1 scene 2 scene 3

Speech detector, music detector, speaker diarization

music Ispeech! speech speech music speech speech
Speech-to-Text We need to go You're gonna Luke, | am your We will allways
deeper! need a bigger father have Paris
boat

UNIVERSITAT POLITECNICA
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@ Ugiat Highlights based on video

Hierarchical Segmentation

Scenes ‘Scenes‘

Shots Shots Shots Shots ‘Shots Shots ‘

Sentences| [Sentences Sentences| |Sentences| [Sentences Sentences| |Sentences

Words| (Words| |Words| |Words| (Words| [Words| |Words| [Words ‘Words Words ‘Words‘
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@ Uug 1at Technologies explained

High Level Metadata Extraction by means of Deep Learning

Shot Analysis

shot 1 shot 2 shot 3 shot 4 shot N

Shot Keyframe

i B B f BE B £ B Il

*-------
*-------
*------
*-------
*------

For every shot we extract:

Places (beach, hospital, bar, etc.)
Objects (person, dog, cat, bottle, etc.)
Faces (Actors, Politics, Sportwomen)
Aesthetics

UNIVERSITAT POLITECNICA
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Uglat Highlights based on Aesthetics
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Tecnologias Basadas en Analisis Multimodal

Ejemplos: Minutador

Rt LA1 - Telediario_1_Fin_de_semana > TVE1_20220116_145905 LISTADO ‘ | CONTENT RULES
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Tecnologias Basadas en Analisis Multimodal

Ejemplos: Minutador

Objetivos:

1. Extraer para cada minuto de tiempo real la categoria y un resumen del contenido.
2. Utilizar estos minutados para correlar las categorias/resumenes con las audiencias.

Procesado automatico incluye:

Deteccion/Reconocimiento de personas.

Reconocimiento de caracteres en pantalla.

Transcripcion del contenido.

Extraccion de palabras clave a partir de la transcripcion (ontologias).
Extraccion de palabras clave a partir de la transcripcion (transformers)
Extraccion de la tipologia de escenario (platd/exterior/periodista/publicidad)

S o



Tecnologias Basadas en Analisis Multimodal

Ejemplos: Minutador

Extraccion multimodal de categorias y resumenes:

Categoria Resumen Minuto

Transformer Categoria Transformer Minuto

] [oor | [szr ] [komwors] [somne | [provma] [pas
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Tecnologias Basadas en Analisis Multimodal

Ejemplos: Minutador

41



Tecnologias Basadas en Analisis Textual

El resumen se descompone en diferentes etapas:

1. Transcripcion textual del contenido del video original.

2. Resumen (sumario) de la transcripcion textual del video.
a. Seleccion de las mejores frases
b. Seleccion/Descomposicion en capitulos

Ejemplos:

Conferencias
Presentaciones académicas

42



Tecnologias Basadas en Analisis Textual

Ejemplo: Discurso Steve Jobs Standford
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Tecnologias Basadas en Analisis Textual

A DO% ‘ L Francesc ‘ Log out

Select language

Transcripcion et . Saveall  Generate new video

L

@ 000109500 - VU0TI0LY9Y Pl 14 Speaker: 533 (es-US | male) > ]
[ Y 4 HH E
Trad UCCIOn w Entonces, ;por qué abandoné?

A

© 00:01:12.300 - 00:01:13.800 »l I« Speaker: S33 (es-US | male) = (]
Comenzo antes de que yo naciera.

A

© 00:01:115.360 - 00:01:20.940 »rl |4 Speaker: S33 (es-US | male) v [ ]

Mi madre biologica era una joven estudiante de posgrado soltera v decidio darme en adopcion.

’ . S ——" -

An

@ P ® 01:37 =]

Sync video with text

© 00:01:22.459 - 00:01:30.540 »l I« Speaker: S33 (es-US | male) = [ ]
Ella estaba muy convencida de que yo deberia ser adoptado por graduados universitarios, asi que
todo estaba listo para que yo fuera adoptado al nacer por un abogado y su esposa. p

© 00:01:32.099 - 00:01:36.340 »rl I4 Speaker: 533 (es-US | male) = (]

Excepto que cuando sali, decidieron en el dltimo minuto que realmente querian una nifa.

© 00:01:37.900 - 00:01:42.160 »rl I4 Speaker: S33 (es-US | male) v ]

Asi que mis padres, que estaban en lista de espera, recibieron una llamada en medio de la noche
preguntando:



10.

. Sentence: "Me siento honrado de estar con ustedes hoy para su graduacion de una de las

Can you select 10 sentences to produce a video summary. Give me the sentences and the
timecodes

Sure! Here are 10 sentences along with their corresponding timecodes to create a video

summary:

mejores universidades del mundo."
Timecode: 00:00:27,960 - 00:00:30,499

. Sentence: "Hoy quiero contarles tres historias de mi vida."

Timecode: 00:00:48,520 - 00:00:52,045

. Sentence: "La primera historia es sobre conectar los puntos.”

Timecode: 00:00:56,000 - 00:00:58,760
Sentence: "La segunda historia es acerca de amor y perdida.”
Timecode: 00:07:04,920 - 00:07:09,029

. Sentence: "La tercera historia es acerca de la muerte.”

Timecode: 00:09:08,880 - 00:09:14,737

Sentence: "No puedes conectar los puntos mirando hacia adelante, solo puedes
conectarlos mirando hacia atras.”

Timecode: 00:05:58,831 - 00:06:03,180

Sentence: "La unica manera de hacer un gran trabajo es amar lo que haces."

Timecode: 00:08:36,182 - 00:08:39,796

Sentence: "Recordar que vas a morir es la mejor forma que conozco de evitar la trampa de
pensar que tienes algo que perder.”

Timecode: 00:09:40,620 - 00:09:46,021

Sentence: "A veces la vida te va a golpear en la cabeza con un ladrillo. No pierdas la fe."
Timecode: 00:06:00,681 - 00:06:06,380

Sentence: "Espero que todos puedan seguir su corazén y encontrar lo gue aman hacer en la
vida."

Timecode: 00:12:110,620 - 00:12:17,301

Please note that the timecodes are approximate and may vary slightly depending on the

video editing software and the actual video content.

quiero dividir el video de steve jobs en standford en 3 capitulos. A partir de los subtitulo que
he pasado me puedes decir los codigos de tiempo en los que empieza cada capitulo y un
titulo de capitulo?

Basandome en los subtitulos proporcionados, puedo ayudarte a dividir el discurso de Steve [ &5 &/
Jobs en la Universidad de Stanford en tres capitulos junto con sus respectivos codigos de

tiempo vy titulos de capitulo:

Capitulo 1: "Conectar los puntos”

* Codigo de tiempo de inicio: 00:00:48,520
* Codigo de tiempo de finalizacion: 00:07:04,920

* Titulo del capitulo: "Conectar los puntos”

Capitulo 2: "Amory pérdida”

* Codigo de tiempo de inicio: 00:07:04,920
* Codigo de tiempo de finalizacion: 00:09:08,880

* Titulo del capitulo: "Amor y pérdida”

Capitulo 3: "Enfrentando la muerte”

* Codigo de tiempo de inicio: 00:09:08,8680
* Codigo de tiempo de finalizacion: 00:12:17,301

* Titulo del capitulo: "Enfrentando la muerte”

Ten en cuenta que los cédigos de tiempo pueden variar ligeramente dependiendo de la
version y edicion del video. Asegurate de verificar los codigos de tiempo con precision al

realizar la edicion del video.
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Tecnologias Basadas en Analisis Textual

En este extracto, el entrenador de tenis y tio de Rafael Nadal habla sobre su experiencia y

enfoque como entrenador. Destaca que ha sido el entrenador de Nadal durante muchos
afos y que reunia dos condiciones importantes: ser su tio y ser el entrenador mas barato del
circuito. Aunque reconoce gue es mas dificil echar a un familiar que a una persona ajena,
también menciona que su relacién como tio y entrenador ha sido beneficiosa. Comenta que
se ha enfocado en formar el caracter de Nadal y en fomentar la autocritica en lugar de
justificaciones. Destaca la importancia de asumir la responsabilidad y evitar el engafio.
También menciona anécdotas relacionadas con las raquetas y las condiciones de juego en

diferentes torneos.

En resumen, el entrenador destaca su papel como tio y entrenador de Rafael Nadal,
menciona su enfogue en la formacion del caracter y la importancia de la autocritica.
También comparte anécdotas relacionadas con las condiciones de juego y las raguetas en

diferentes torneos.

ﬂ Quiero hacer un video con 5 capitulos utilizando el texto que te he proporcionado. Puedes
darme los codigos de tiempo en los gue empieza cada capitulo y los titulos de los capitulos

iClaro! A continuacion, te proporcionaré los codigos de tiempo aproximados vy los titulos

para cada capitulo del video basados en el texto que me proporcionaste:

Capitulo 1: Aceptar la realidad (0:00 - 2:15)

Capitulo 2: La importancia de la formacién del caracter (2:16 - 5:42)
Capitulo 3: Creer en las posibilidades de victoria (5:43 - 8:10)
Capitulo 4: La leccion de no justificarse constantemente (8:11 - 11:28)

Capitulo b: Reflexiones finales del entrenador (11:29 - 14:36)

Estos tiempos son solo aproximados y pueden variar dependiendo de la velocidad de

lectura y el ritmo del video. Puedes ajustarlos segun tus necesidades y preferencias.
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Tecnologias Basadas en Analisis Textual

Que fragmentos del texto original elegirias para hacer un resumen de 2 minutos del video

Para hacer un resumen de 2 minutos del video, podrias seleccionar los siguientes

fragmentos del texto original:

1. "Aceptar larealidad. Una cosa bastante complicada hoy en dia."

2. "Yo he rehuido siempre de una sobrevaloracion de los chicos a los que entrenaba, sobre
todo de Rafael."

3. "He sido un entrenador que me preocupé casi mas de la formacion del caracter de Rafael,
formarle un caracter fuerte que en si de formarle bien técnicamente.”

4. "Yo siempre he creido en las opciones de victoria, aungue a veces |la verdad es que no ha
salido muy bien.”

Yo he procurado gue nunca me dieras justificaciones, ni a derrotas ni a nada de lo que

Cn

pasaba. Es demasiado facil justificarse constantemente.”



Tecnologias Basadas en Analisis Textual

Selecciona las 5 frases que creas mas representativas del texto

Aqui estan las cinco frases gque considero mas representativas del texto:

1.

2

(0

cn

"Aceptar la realidad. Una cosa bastante complicada hoy en dia.”

. "Yo he rehuido siempre de una sobrevaloracion de los chicos a los que entrenaba, sobre

todo de Rafael."

Yo siempre he creido en las opciones de victoria, aunque a veces |la verdad es que no ha
salido muy bien.”

"He sido un entrenador que me preocupée casi mas de la formacion del caracter de Rafael,
formarle un caracter fuerte que en si de formarle bien técnicamente.”

"Yo he procurado gue nunca me dieras justificaciones, ni a derrotas ni a nada de lo que

pasaba. Es demasiado facil justificarse constantemente.”
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