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Catalogacion Asistida: Procesado

de Texto

Identificacién de Conversion Voz-
Idioma Texto
Diarizacién de

Locutores Segmentacion
Identificacion de de Documentos
Hablantes

Identificacion de /
Emociones

Resumen Titulares
Reconocimiento

desintonias, /
canciones

Segmentacion de .
H Audio MESIES Abstractivo fged  Extractivo Generacion Traduccion
de AUdIO Transcripcion

partituras.
Reconocimiento .,
del entorno
acustico
Identificacion
Eventos AcUsticos i
Identificacion de
Personajes ) . Busqueda
w wm wm semantica
Reconocimiento
de Emociones
Personas q ., Busqueda por
personaje
Reconocimiento
de Entornos
Procesado Segmentacion —
Escenas
d Im n Descripcién de
e a ge Situaciones
Reconocmiento
de Rétulos

-< \ I Metadatos

Procesado

deLogosy
Marcas
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Quée informacion podemos
encontrar en un audio?

* Hay ruido, musica, habla, ...

* Cuantas personas hablan y cuando habla cada una de
ellas

* Cuales son las identidades de las personas que hablan
* En qué idioma estan hablando
* Qué dice cada una de ellas

¢ Cual es el estado emocional de cada una de ellas

Universidad
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Tecnologias
AudiO Identificacion de'}

Idioma

Diarizacion de
Locutores
Identificacion de

Hablantes
Identificacion de
Emociones

Reconocimiento
de sintonias,

Segmentacion de canciones,...

Audio
Transcripcion
partituras.

Transcripcion Enriquecida
del entorno (M etadata)

acustico

Reconocimiento

Identificacion
Eventos
Acusticos
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Segmentacion de Audio

En

Segmentacion de
Audio

Musica ]
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Segmentacion de Audio

* Dividir el audio de entrada en fragmentos atendiendo al tipo de
contenido acustico: Voz / Musica / Ruido y combinaciones de estos.
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* Da soporte a otras tareas de extraccion de informacion como:
* Diarizacion
* Identificacion del hablante
* Conversion Voz-Texto
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Segmentacion y Agrupacion de Hablantes

Diarizacion de
Locutores
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Segmentacion y Agrupacion de Hablantes

*;Qué es?:
* Dividir en fragmentos atendiendo al interviniente y agrupar dichos
fragmentos en funcion de la identidad del locutor.
* Término usado por la comunidad: Diarizacion

* Diarise: (Diarize) to make use of a diary to record past events or those planned for the
future.

Para que Slrve'? r " Speaker 1

* Tecnologia soporte para mejorar prestaciones de:
 Reconocimiento automatico del habla
* Reconocimiento del hablante
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Segmentacion y Agrupacion de Hablantes
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Segmentacion

Segm 1 Segm 2 Segm 3 Segm 4 Segm 5
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Agrupacion

Segm 1 Segm 2 Segm 3 Segm 4 Segm 5

Locutor A Locutor B Locutor C Locutor A Locutor B
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Segmentacion y Agrupacion de Hablantes

- ([Para que sirve?:

* Tecnologia soporte para mejorar prestaciones de:

 Reconocimiento automatico del habla
* Reconocimiento del hablante

Speaker 1
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Medida del Error

Diarization Error

e Diarization Error Rate:

Tincorrecto

DER =

T‘UOZ

* Componentes del error:
« Pérdida:
* Hay voz pero se ha confundido con silencio.
 Falsa Alarma:
* No hay voz pero se ha detectado erroneamente.
* Error de Locutor: * MISSED SPEAKER TIME ™ FALARM SPEAKER TIME
° Se ha Confundido un locutor con otro. = SPEAKER ERRORTIME ™ OVERLAPPED SPEECH
* Error por Solape:
* Dos locutores hablan a la vez, pero solo se ha identificado a uno.

Universidad
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Prestaciones: Albayzin Retos - RTVE
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Identificacion de Hablantes

Identificacion de
Hablantes

N3 Integracion de la Inteligencia Artificial en los Archivos, Jaca 2025 L e



Identificacion de Hablantes

- (Para que sirve?:

* Permite asignar identidades concretas a fragmentos de audio de un
contenido analizado




Como se hace . ...

Speaker labels

(= - ; ':?‘/ De cada fragmento
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Precision ...
= — NIST

ud - — Test National Institute of
Standards and Technology
FA<0.1% U.S. Department of Commerce
- “ FR~10% The 2019 NIST Speaker Recognition Evaluation CTS Challenge
™
-E **1 FA <2 1% Seyed Omid Sadjadi’, Craig Greenberg’, Elliot Singer*', Douglas Reynolds® ",
= 101 Lisa Mason®, Jaime Hernandez-Cordero’
& FR<2 %
= >
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chCeleb is an audio-visual dalaset consisting of short clips cf human speech, |

extracted from interview videos uploaded to YouTube
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spoakers utterances hours pligencia Artificial en los Archivos, Jaca 2025
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En entornos reales de operacion ...

» Alta variabilidad en la voz de los hablantes
* Diversidad de dominios acusticos (Estudio, Calle, Estadio, ...)
* Solape entre hablantes

* Intervenciones de corta duracion AL Y T) A
. Inter-locutor
* Voz emocional, stress, ... AR
o spkl spk2 spkN NN
4 N o o o
Variabilidad_ o
Inter-Sesion 0 T ]
) \ 24 (@)
. Y 0
Variabilidad

Intra-locutor
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Identificacion de Hablantes

= Reconocimiento de personas en programas de TV:

Spk A Spk A Spk D

Asignar
Extraer Diarizar |dentidad Motor
Audio Audio Jiusaladl Reconocimiento

Biométrico

Spk Metadata File

Registrar FileA John Smith start1 end1
Locutores File A John Smith start2 end2

e File B John Smith startl end1
Base de DatUD File CJohn Smith start 1 end1

Hablantes FileB Mary Adams startl end 1
File C Sam Sanders startl end 1

Universidad
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Diarizacion Junto con Identificacion de Hablante:

Segm 1 Segm 2 Segm 3 Segm 4 Segm 5
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Prestaciones: Albayzin — Retos RTVE

TberSPEECH2018

~_is  Universidad
/€ ili  Zaragoza RITH

sersrss1 A
FA SPKERR AER
VIVOLAB 72.65 70
Subset Closed Condition Open Condition
Direct Indirect Hybrid Direct Indirect Hybrid
Dev. subset 13.73 15.27 15.89 41.91 37.45 37.68
Eval. subset 25.11 17.20 16.49 65.31 60.34 31.95
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Identificacion de Idioma

- (Para que sirve?:

* En entornos multilingiies, permite el indexado y la recuperacion de
documentos:

 Esencial en esos entornos como soporte a:

* Reconocimiento automatico del habla

Universidad
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Identificacion de Idioma

. 7 La Fundacién “la Caixa” ha hecho balance de la asistencia a sus centros y
COﬂVGfSlOn exposiciones culturales y cientificas durante 2021, afio todavia marcado por la
VOZ'TeXtO Pp-| pandemia. La entidad ha hecho un gran esfuerzo para recuperar el ritmo de
visitantes en los ocho centros CaixaForum y en CosmoCaixa, y en las exposiciones

(Caste”a nO) itinerantes, para conseguir que la cultura sea segura siguiendo las restricciones
de capacidad para el coévido estipuladas por las comunidades auténomas. El

publico ha respondido y 5,2 millones de personas han visitado los centros y han
vivido las diferentes propuestas culturales, cientificas y educativas. Son 1,3
millones de personas mas que en 2020 (+35,7%).

Aixi, set de cada deu visitants habituals abans de la pandemia han tornat als
centres CaixaForum i CosmoCaixa, un total d’1,9 milions de persones. Cal sumar-

hi els 3,3 milions de visitants de les exposicions itinerants en més de 70 ciutats de
tot Espanya.

CaixaForum Barcelona, la mas visitada, ha sido la exposicion interactiva e
inmersiva Teamlab. Arte, tecnologia y naturaleza (en la imagen), seguida de El
S E—Y suefio americano. Del pop a la actualidad, con obras de Andy Warhol o Roy

.z Lichtenstein, producida con la colaboracién del British Museum. Por su parte,
> Conver5|0n CosmoCaixa ha acogido, con gran afluencia de publico, PRINT3D. Reimprimir la
VOZ'TeXtO realidad y Nikola Tesla. El genio de la electricidad moderna, esta ultima vigente

hasta febrero de 2022.

(Cataldn)

Universidad

Integracion de la Inteligencia Artificial en los Archivos, Jaca 2025 L Zaragosa



Identificacion de Idioma

* Acusticos
 Tratan de buscar patrones discriminativos directamente sobre la senal de voz

* Fonotacticos (Lingiiisticos)

* Primero procesan la senal de entrada con un (o varios) reconocedor fonético (en varios
idiomas) después buscan patrones discriminativos en las secuencias de fonemas de salida

ETIQUETAS DE

IDIOMA:

‘ ’ A | ) ol Franceés

“I l‘ —_— (Castellano) \ :
CLASIFICADOR Portugués

rita Italiano

SENAL DE (RED NEURONAL) Catalan

voz Aleman
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Etapas y Procesos RAH:

[

Encoder Block

Encoder Block

Encoder Block

LE=I AL GRAMMAR
AMALYSIS AMALYSIS
Encoder Block
@ Sinusoidal
Positional Encoding

/ 2x ConviD + GELU

\

Log-mel spectrogram

Cross attention

EN

TRAN- |
SCRIBE |

Next-token prediction

0.0 The quick brown

Decoder Block

Decoder Block

Decoder Block

Decoder Block

Learned @
Positional Encoding

SOT

EN

el HOYG) i The quick
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@ 0OpenAl

Universidad
Zaragoza



Componentes de un Sistema de RAH

= MODELO ACUSTICO

= Describe las caracteristicas de cada unidad desde el punto de
vista de la senal de voz (espectralmente)

= MODELO DE LENGUAIE

= Describe las relaciones entre palabras del vocabulario
= Cuantifica la probabilidad de las secuencias de palabras

= MODELO LEXICO

= Describe cdmo se forma cada palabra del vocabulario a partir
de las diferentes unidades del modelo acustico.

Integracion de la Inteligencia Artificial en los Archivos, Jaca 2025



Errores en un Sistema de RAH

= Borrados
= Ellocutor dice algo pero el sistema no devuelve nada
= Substituciones
= El sistema devuelve a su salida una palabra diferente de la pronunciada
por el locutor.
= |nserciones
= Ellocutor no dice nada, pero el sistema devuelve alguna palabra
(generalmente debido a artefactos acusticos)

Universidad
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Errores en un Sistema de RAH

= Meétricas de Precision y Error:

REF: alas tres y siete minutos de manana
HYP: a las tres diecisiete minutos de Ila manana
CORRECTO (C)
ERRORES:
Substitutiones (S), Borrados (B), Inserciones (l)
4 C N
% ACC = x 100
C+S+B+I
S+B+l
% WER = x 100
\ C+S+B /

Universidad
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restaciones: Albayzin — Retos RTV

TherSPEECH2018

BARCELONANOVEMBER 21-23
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WER (%) per Show

13,59

33,10 _

LA PUAY LA QUINGUT s 15 73
LA PLAYZ LIST  — 15,84
CONCURSO-MAPT  m— 18,15
MARANERDS oo 7,65
LATE XOU CON MARC GIRO s 17,67
IMPRESCINDIBLES  m—— 7 7,29
FICCION-5ER O NO SER  m— 73 7
FICCION-GRASA m———— 15,23
FICCION-BAJO LA RED m— 0 05
FICCIOM-AREA 34 m— 15,12
DEFORTES s 7,30
DIAS DE CINE  e—— 21,28
CENTROS DEL PODER  me—— 12 41
CANCIONES DELDESVAN

64,30 -

L 10,53
w 8,44
AMIGOS DEL ESPACIO  wem 2,95
APREMDEMOS EN CLAN oo 4 071
CONCURSO0-123 e 19,58

0,00 10,00 20,00 30,00 40,00 50,00 &0,00 70,00

CANAL TOROS
SARER Y GANAR
RAICES ¥ CANTARES

LA PUAY LA QUINQUI

LA PLAYZ LIST
CONCURSO-MAPI
MARNANEROS

LATE XOU CON MARC GIRO
IMPRESCINDIBLES
FICCION-SER O NO SER
FICCION-GRASA
FICCION-BAIO LA RED
FICCION-AREA 34
DEPORTES

DMAS DE CINE

CENTROS DEL PODER
CANCIONES DEL DESVAN
CAMIND A CASA
COMANDO ACTUALIDAD
AQUI LA TIERRA

A PEDIR DE BOCA
AMIGOS DEL ESPACIO
APRENDEMOS EN CLAN
CONCURSD-123

=

2

i " ~

--' I [ —_ }\\)

'-.,.’[

RSPEECHZ2. 2 —
GRAMADA 14-16 NOV

Aveiro, 2024 #_ov

ERRORS by Show

r'l-u*||'w||\'\\\6\

10,00 20,00 30,00 40,00 50,00 60,00 70,00
m%5S m%D m%l

WER Baseline WhisperX large-v3: 2024: 12,10 %
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Diarizacion e Identificacion de hablantes -+
Reconocimiento Automatico del Habla:

D. Trump: Contenido de la intervencion 1 ... <Tcomienzo1> <Tfin1>

. Merz: Contenido de la intervencion 2 ... <Tcomienzo2> <Tfin2>

. Starmer: Contenido de la intervencion 3 ... <Tcomienzo3> <Tfin3>

D. Trump: Contenido de la intervencion 4 .... <Tcomienzo4> <Tfin4>

. Merz: Contenido de la intervencion 5 ... <Tcomienzo5> <Tfin5>

Integracion de la Inteligencia Artificial en los Archivos, Jaca 2025 Hi



Tecnologias

Identificacion de
Emociones
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Identificacion de Emociones

- ([Para que sirve?:

* Puede anadir informacion extra que enriquece el discurso de los
protagonistas de un contenido

Integracion de la Inteligencia Artificial en los Archivos, Jaca 2025
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Identificacion de Emociones

Classify Layer

Emotion Recognition

Feature Extraction

Transformer

S EﬂAL DE Using Wav2Vec2
VOZ Contrastive loss
JLIER

ML,

Feature Vectors

) — oo

CLASIFICACION

8 R — R— =
e ! 4
Caracteristicas: 5 J L ;* i
2 i ; (52 "'E ) -
Espectrales g4 ) 4 ¥
” - 3 i "
Prosodicas o2 '!; 1 {3 s
Paralingiiisticas - —

Time (s)

alegria

tristeza

ansiedad

Integracion de la Inteligencia Artificial en los Archivos, Jaca 2025

Universidad
Zaragoza



60

Accuracy (%)
&

10 A

Accuracy per emotion in the dev set for the system

Neutral Anger Sadness Happiness Surprise Fear Disgust  Contempt 20 A
Diferencias grandes en cuanto a < o
precision entre emociones ;
La diferencia en precision es
consecuente con los estudios

realizados en humanos y el

consenso del conjunto de datos.

Integracion de la Inteligencia Artificial en los Archivos, Jaca 2025

Differences in accuracy with respect of the mean accuracy per emotion

I System accuracy W Dataset consensus I Human accuracy *

T T T T T T T T
Neutral Anger Sadness Happiness Surprise Fear Disgust Contempt

s2s Universidad
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