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Reconocimiento Facial para Archivo 
Fotográfico

Introducción al reconocimiento facial y sus aplicaciones



Digitalización y Reconocimiento Facial



Verificación

Identificación

Clustering

Vigilancia

Deduplicación

Indexación Archivo Audiovisual

Tecnologías de Reconocimiento Facial

Tipologías RF: 1. Problema biométrico



Detección

Alineamiento

Embedding

Búsqueda 

Decisión

Tecnologías de Reconocimiento Facial

Tipologías RF: 2. Pipeline



Modelos especializados

Modelos visuales genéricos

Modelos multimodales

Servicios Comerciales

Tecnologías de Reconocimiento Facial

Tipologías RF: 3. Familias tecnológicas



Precisión

Tamaño

Latencia

Coste

Privacidad

Explicabilidad

sesgo

Facilidad de despliegue

disponibilidad de pesos/licencias

Tecnologías de Reconocimiento Facial

Tipologías RF: 4. Criterios de selección



Tecnologías de Reconocimiento Facial

Métodos 2D: Reconocimiento de imágenes planas. TV, foto, video

Métodos 3D: Adquisición de datos en 3D. Sistemas de seguridad acceso

Métodos Mixtos: Inferencia de la información 3D a partir de proyecciones

Tipologías RF: 5. Captura de la imagen



Detección de Landmarks biométricos

Métodos Holisticos (PCA, LDA, Adaboost, etc.)

Métodos basados en Deep Learning

Metodos basados en proyección de puntos

Métodos landmarks avanzados (3D)

Tecnologías de Reconocimiento Facial

Tipologías RF: 6. Tecnologias de procesado



Problematica a resolver: Verificación, reconocimiento, etc.

Arquitectura funcional del modelo: Detección -> Alineamiento -> embedding -> 
comparación/identificación

Restricciones aplicación: Precisión, coste computacional, Cloud/On-Premise, etc.

Grado de especialización del modelo: Modelos faciales específicos, modelos visuales 
genéricos y modelos multimodales.

Tipo de imágenes de entrada: 2D, 3D, 2.5 D

Tecnologías de Reconocimiento Facial



Tecnologías de Reconocimiento Facial
Métodos 2D

Son los más habituales en reconocimiento facial.

La entrada es una imagen plana en la que la cara aparece proyectada sobre el plano de la cámara.

Son simples y no requieren sensores especiales.

Son sensibles a cambios de pose, iluminación, expresión facial, oclusiones, resolución, edat, 
maquillaje, gafas, calidad de captura.

Existen grandes bases de datos de imágenes para hacer los entrenamientos de los modelos. 
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Tecnologías de Reconocimiento Facial
Métodos 3D

Usan información tridimensional de la cara, capturando la geometría real del rostro: profundidad, 
forma de la nariz, órbitas de los ojos, pómulos, curvatura de la superficie facial.

Se puede obtener mediante escáneres 3D, cámaras de profundidad, sensores de luz estructurada, 
cámaras ToF, luz infraroja, reconstrucción, etc. (Android, iPhone).

Es más estable que 2D ya que la forma del rostro cambia menos. Son menos sensibles a ataques de 
suplantación mediante imágenes. Tienen mayor independencia ante la pose

Se requieren sensores específicos por lo que son considerablemente más caros.

También puede verse afectada por oclusiones. 
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Tecnologías de Reconocimiento Facial
Métodos 2.5 D

Utilizar imágenes 2D para inferirla orientación de la cabeza y reconstruir una versión aproximada de 
la cara en 3D.

Uso de sensores RGB-Depth. Cada pixel tiene asociadas 4 componentes: R, G, B i D.

Pueden obtener algunas mejoras sobre los métodos 2D clásicos sin necesidad de equipos de 
adquisición complejos que pueden usarse en instalaciones de bajo coste.

Los métodos mixtos intentan obtener lo mejor de ambos mundos: la facilidad de captura de los 
métodos 2D y parte de la robustez geométrica de los métodos 3D. Para ello estiman profundidad, 
pose o modelos faciales 3D a partir de imágenes 2D, o combinan imágenes RGB con sensores de 
profundidad.
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Tecnologías de Reconocimiento Facial

2.5 D for Pose Invariance



Fases del Reconocimiento Facial



Fases del Reconocimiento Facial

Detección Facial

Reconocimiento facial
DETECCIÓN FACIAL

RECONOCIMIENTO
 FACIAL

Pipeline Básico



Fases del Reconocimiento Facial

Detección Facial

Acondicionamiento

Reconocimiento facial

DETECCIÓN FACIAL
RECONOCIMIENTO

 FACIAL

Pipeline Básico

ACONDICIONAMIENTO

Detección Fiducials

Corrección frontal

Normalización



Fases del Reconocimiento Facial

Pipeline Básico (Face Recognition)

Detección Facial: Localizar las caras en el vídeo/imagen. Los detectores más usados son 
Adaboost (OpenCV), MTCNN, RetinaFace, SCRFD, Yolo-Face o variantes basadas en 
CNN//Transformers.

Alineamiento y normalización. A partir de los fiducials se corrige la alineación y la escala 
de las caras. Pequeños errores pueden afectar mucho al embedding. 

Extracción de embedding. Se convierte la cara en un vector, que intenta conservar la 
identidad y descartar variaciones de pose, iluminación, expresíón, edad, cámara, etc. 
FaceNet fue uno de los algoritmos fundacionales

Comparación, verificación o identificación: Con el embedding se puede hacer 
verificación 1:1, verificación 1:N o clustering - agrupar caras de una misma persona sin 
saber su nombre.



Fases del Reconocimiento Facial

Pipeline Básico (Face Recognition)
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Fases del Reconocimiento Facial

Pipeline Básico

Maria C

Carmen J

José P

Nombre, ID_Unico, Embedded Vector, Top-Left, Bottom-Right



Fases del Reconocimiento Facial

Pipeline Básico (Emotion Recognition)



ωAdaboost

ωMTCNN

ωRetina Face (BB + puntos faciales)

ωSCRFD

ωYOLO-Face

Face Detection



francesctarres.wordpress.com

Applied Image Processing - francesctarres.wordpress.com

The Concept of Face Detection

25

Adaboost Face Detection, Viola & Jones, 2001

http://francesctarres.wordpress.com
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Applied Image Processing - francesctarres.wordpress.com

The Concept of Face Detection
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Adaboost Face Detection, Viola & Jones, 2001

http://francesctarres.wordpress.com


Deteción Facial

Adaboost (OpenCV)



francesctarres.wordpress.com

Applied Image Processing - francesctarres.wordpress.com

A very short history of

Computer Vision

28

Adaboost Face Detection, Viola & Jones, 2001

Non-natural faces looking as faces

http://francesctarres.wordpress.com
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Applied Image Processing - francesctarres.wordpress.com

A very short history of

Computer Vision
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Adaboost Face Detection, Viola & Jones, 2001

http://francesctarres.wordpress.com
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Applied Image Processing - francesctarres.wordpress.com

A very short history of

Computer Vision
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http://francesctarres.wordpress.com


Applied Image Processing

Face Detection

31

RetinaFACE

ᵔInspired in RetinaNet an object detection architecture

ᵔCNN based architecture.

ᵔTrained to detect face, eyes, mouth and nose



Applied Image Processing

RetinaFace
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Applied Image Processing

RetinaFace
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Applied Image Processing

RetinaFace
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Applied Image Processing

RetinaFace
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Detección Facial

Face

Detector



Deteción Facial: YuNet Milisecond Face Detector



Reconocimiento Facial: Entrenamiento

Red Neuronal

Embedding Vectors

QUEREMOS UN VECTOR

que represente a Guillem



Applied Image Processing

Face Detection & Recognition
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Face Detection Face Recognition

Retina Face Arc Face

MATCH

512 - 1024



Reconocimiento Facial



Applied Image Processing

Face Recognition Basic Idea
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