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Fecha de creacién: 10 de Julio de 2017

Objetivo:
realizacion de actividades de formacion, investigacion, estudio y divulgacion en el area de las Tecnologias de la
Informacion y de las Comunicaciones relacionadas con el Big Data aplicado al analisis de los contenidos
audiovisuales y sonoros.

Actividades:
herramientas para
el analisis del contenido partiendo de transcripcidn a texto de las grabaciones
reconocimiento de voces, caras, edificios emblematicos y logotipos y su ubicacion en el time line de la media
descripcion automatica de imagenes, planos y secuencias, en lenguaje natural
creacion de resumenes de forma automatica
Lanzamiento de un reto anual
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Vision Artificial
Reconocimiento de imagenes: caras,
objectos, edificios, logos, ...
Agrupacion de imagenes
Segmentacion de video
Seguimiento de personas y objetos

N
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Tecnologias del Habla
Reconocimiento de Voz
Reconocimiento de hablante
Segmentacion de audio
Reconocimiento emociones
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Procesamiento Lenguaje Natural
Semantica distribucional
Deteccidon de entidades nombras
Generacion de lenguaje natural
Generacion de resimenes extractivos/abstractivos

Deteccidon y segmentacion de tépicos
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Tecnologias para el analisis y metadatado de contenidos audiovisuales

Analisis y descripcion del contenido audiovisual:

éQué dice?
¢Quién habla?

éQuién y cuando habla?

v

\ 4

éComo lo dice?
¢ Quién aparece en la imagen? —

¢Qué aparece en la imagen?——

Reconocimiento del habla

- Reconocimiento del hablante

Diarizacion

Reconocimiento emociones
Reconocimiento facial
'Reconocimiento del entorno fisico
Reconocimiento de objetos

éQué hay en el audio? :

'Reconocimiento de logos, OCR, ...
Segmentacion audio (voz,musica,...)
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Analisis y descripcion del contenido audiovisual:
Descripcion [ Deteccidon y segmentacion de tépicos
del ) Deteccion de entidades nombradas
contenido audiovisual .., : ,
Descripcion de imagen/video
Generacion automatica de resumenes textuales
Extractivos vs Abstractivos

Generacidon automatica resumenes audiovisuales
Estatico (fotogramas) vs Dinamico (secuencia de tomas)

| )

|
Espacios semanticos
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Tecnologias para el analisis y metadatado de contenidos audiovisuales

Semantica Distribucional
similitud semantica entre unidades léxicas puede detectarse a través de la busqueda
de coincidencias en el contexto lingtiistico

Dime con quién andas, y te diré quién eres

Hay una botella de Belikin sobre la mesa

A todo el mundo le gusta la Belikin

No bebas Belikin si tienes que conducir

La Belikin se fabrica con granos de cebada germinada

éiqué podemos deducir sobre las Belikin ?
Miramos las palabras que acompafan
Buscamos la similitud semantica con otras palabras ya conocidas
... y deducimos que la Belikin debe ser una bebida similar a...
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La proximidad semantica entre
unidades linguisticas se representa
por la proximidad en el espacio

Futbol
Béisbol
Rugby
Baloncesto
Tenis
Balonmano
Esqui
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Tecnologias para el analisis y metadatado de contenidos audiovisuales
Relaciones semanticas

vector[Reina] = vector[Rey] - vector[Hombre] + vector[Mujer]

Imagenes proximas

Rey

-dia + noche =
Reina

Mujer -volar+navegar =

Hombre - taza + caja =

- Caja +taza =

(Kiros, Salakhutdinov, Zemel, TACL 2015)
—_— ™ . ,
ana Un|ver5|dad Cateara KI1VE — UNIZAK

i 73 ragoza Il Jornada Fondo Documental RTVE rtve
py— Madrid, 16 de Abril de 2018



Tecnologias para el analisis y metadatado de contenidos audiovisuales

Espacio semantico - Videos de

coches y gente
conduciendo

Videos de
cocina

RS

Videos de
deportes /B

'
- r

Videos de
gente hablando

Video Summarization using Deep Semantic Features, Mayu Otani et al. 2016
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Espacio semantico: Generacion de un resumen

)
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Video Summarization using Deep Semantic Features, Mayu Otani et al. 2016
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Tecnologias para el analisis y metadatado de contenidos audiovisuales

Ejemplo de descripcion de imagen

Whole Image Image Regions label densi.tz
Classification Detection
|
Single | i _
Label 2 Cat
e Cat
Skateboard
Captioning ___ Caiioning
SEQUEF‘ICE . Orange spotted cat
A cat Skateboard with
riding a bl
Ial:_:el skateboard fjgt{;gjjfj
EDmp|EKIt}fv Brown hardwood
flooring

DenseCap: Fully Convolutional Localization Networks for Dense Captioning,
Justin Johnson, Andrej Karpathy, Li Fei-Fei, Presented at CVPR 2016
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Tecnologias para el analisis y metadatado de contenidos audiovisuales

Ejemplo de descripcion densa de imagen

people are in the background
light on the wall sign on the wall

man wearing a white shirt

man with
black hair
man sitting _
on a table white laptop
on a table
man WE-HHFLQ el Siﬂill"lg
blue jeans on a table
woman
. wearing a
blue jeans on black shirt
the ground
chair is brown
man sitting on a bench man wearing black shirt
floor is brown
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Ejemplo de descripcion de imagen

GT image Query phrases Retrieved Images
i s ‘ man playing tennis outside | AL M Sor Nl
logo with red letters
pair of white shoes
red and black tennis racket

A trampoline with a trampoline

A caribou that is laying A large warship is on the A man holding a lychee and In the middle of it.
in the grass. water. lychee tree.
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Ejemplo de aplicacion de las tecnologias del habla

v

Diarizacion
hablantes

v

Puntuacion,
$—— Numeros, Transcripcion
Acronimos,... enriquecida

Segmentacion
Audio

v

Traduccion

musica
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Tecnologias para el analisis y metadatado de contenidos audiovisuales

Ejemplo de aplicacion de las tecnologias del habla

Conversion voz a texto

Voz

Andlisis senal
de voz

|

Corpus de
entrenamiento

)

|

aas  Universidad

#palabras correctas
tasa palabras correctas (Corr)= X 100

#total palabras reconocer

L

pes

Modelo
acustico

Ve

\
[

Modelo
léxico

J\

Modelo de

<
\

\ lenguaje
\_ J

o #palabras substituidas
tasa palabras substituidas(Sub)= x 100

#total palabras reconocer

#palabras borradas
tasa palabras borradas(Bor)= X 100

#total palabras reconocer

. #palabras insertadas
tasa palabras insertadas(Ins)= x 100

#total palabras reconocer

Espacio de
busqueda

Decodificador

A0 Zaragoza

1547

#I1 + #B + #S
tasa error palabras (Err) = X 100

Texto #total palabas reconocer
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Tecnologias para el analisis y metadatado de contenidos audiovisuales

Conversién Voz a Texto

Programa noticiario 24H

Se trata de un noticiario completo del canal 24H, con una duracién de unos 40 minutos.
Calidad de audio: muy buena en estudio, buena en la mayoria de los totales

Tipo de habla: leida en estudio y voz en off, espontanea en totales.

Noticiario 24H

ESR_50_20171010_0009
Corr Sub Borr Ins  Error
93,7 3,6 2,7 11 7,5 (1.,6)
92,4 43 33 26 10,2
873 52 75 21 14,8
__ locutor | frases || Corr | Sub | Bor | Ins | Err_
101 956 34 09 14 57
11 956 3.7 07 30 74
2 100 00 00 18 18
5 944 56 00 09 64
2 89.0 73 37 85 195
3 875 104 21 63 188
) 8 99.2 08 00 08 17
6 9.8 32 00 13 45
g Universidad Catedra RTVE — UNIZAR
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Tecnologias para el analisis y metadatado de contenidos audiovisuales

Conversion Voz a Texto Ejemplo de errores cometidos

Pares de confusion __Inserciones | Sustituciones | __Borrados

5 -> si==>si 16 -> a 10 -> puigdemont 16 -> a

3 deI ==> el 11 -> de 10 -> trump 8 >y

3 piqué ==> que 10 > vy 9 -> sj 7 -> el

3 puigdemont ==> pulmon 6 -> el 7 -> a 5 -> en

3 trump ==> tram 5 -> en 6 -> de 5 -> ha

p a ==> cuando 5 ->no 6 -> el 4 -> de

2 al ==>el 4 -> lo 5>y 4 -> que

2 carles ==> carlos 4 -> se 4 -> carles 3 -> esto

2 continua ==> continda 3 -> es 4 -> ha 3 -> he

2 d'esquadra ==> esquadra 3> 1a 4 -> |a 3 ->lo

2 donde ==> donde 3 -> que 4 -> may 2 -> con

p el ==> al 2 >d 4 -> qué 2 -> jugando
2 hoy ==>y 2 -> hay 3 -> del 2 -> por

2 lluis ==> luis 2 -> mas 3 -> en 2 -> se

2 omnium ==> unidn 2 -> me 3 > es 2 -> unos

2 por ==> porque 2 -> puse 3 -> hoy 1 -> analizar
2 porqué ==> porque 3 -> lluis

p qué ==> que 3 -> omnium
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Tecnologias para el analisis y metadatado de contenidos audiovisuales

Conversion Voz a Texto

Programa Documental Histérico — San Saturio

Se trata de un documental en blanco y negro sobre las fiestas Toros en Soria

Calidad de audio: por lo general mala, hay musica y voces en el fondo mientras se habla, zonas con solo musica, voces con
mucha reverberacion. Hay una voz en off con un audio aceptable

Tipo de habla: mayoritariamente leida

Documental San Saturio

Programa Corr Sub Borr Ins Error

Sin signos puntuacion 789 93 11.8 1.8 22.9(27,5)
Con puntos 77.8 93 129 2.7 24.9
Con puntos y comas 72.3 96 181 2.0 29.7

Locutor | frases || corr | sub | Bor | ins | Err_
6 3.1

Voz_offl 84.6 13.0 25 : 18.5
Voz_off2 53 916 6.3 22 14 98

C.J. Cela 7 542 173 285 2.5 48.4
O 15 86.3 10.2 3.4 3.7 173
J.A. Gaya Nuiho 5 704 204 9.2 9.2 3838
g Universidad Catedra RTVE — UNIZAR
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Conversion Voz a Texto

Programa Variedades — Torres y Reyes

Se trata de un programa de variedades donde existen entrevistas, segmentos musicales, situaciones coOmicas.
Calidad de audio: muy buena cuando solo habla una persona. Por lo general hay mucho solape de voces y musica.
Tipo de habla: espontanea. Muchas inflexiones en la voz de uno de los presentadores.

Programa Torres y Reyes 12

Corr Sub  Borr Ins Error
76,4 82 155 16 253(29,3)
723 125 152 48 32,5
67,5 12,8 19,7 4,0 36,5

(]
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Conversion Voz a Texto
Programa Informativo/Variedades — La Mafana

Se trata de un programa de informacidon matinal con entrevistas, debates y directos.

Calidad de audio: buena Programa La Mafiana

Tipo de habla: mayoritariamente espontanea. Programa Corr Sub  Borr Ins Error

80,1 84 11,5 20 21,9(265)
780 87 133 42 262
Programa Musical — OT Gala 1 2 D)o o e 1 343

Se trata de un programa musical donde se promocionan nuevos cantantes
Calidad de audio: buena. Hay mucho solape y musica. Muchos aplausos y gritos.
Tipo de habla: espontanea. Programa OT

Corr Sub Borr Ins  Error
Programa Deportivo — Partido Futbol Sin signos puntuacion, sin canciones 61,0 99 291 1,4 40,4(47,7)
Se trata de una retransmisidn en directo del partido Espaina-Liechtenstein.
Calidad de audio: buena para el locutor principal. Reverberacion en el resto. Aplausos y gritos que se solapan con el audio
con un nivel considerable. Programa Deportes Futbol

Tipo de habla: espontanea T | Sl | e | (s Error
573 120 307 30 457(53,1)
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Conversion Voz a Texto

&) O
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Tecnologias para el analisis y metadatado de contenidos audiovisuales

Conversion Voz a Texto

Programa La Mahana

Pares de confusion Inserciones Borrados Substituciones
14 -> qué ==> que 45 -> que 65 -> a 38 -> de
11 -> si==>si 43 -> de 56 -> no 38 -> el
7 -> como ==> 32 -> la 51 -> de 34 -> a
8 -> solo==> 31 > a 52 -> que 33 > si
6 -> el==> 30 -> no 50 >y 30 -> que
7 -> no==>nos 25 -> en 44 -> sj 31 >y
8 ->si==>y 20 -> el 43 -> es 27 -> es
5 -> ahi==>y 21 >y 42 -> en 26 -> no
6 -> de==>del 14 -> es 32 > el 25 -> lo
7 > del==>de 12 -> las 28 -> lo 24 -> la
8 ->el==>de 13 > lo 26 -> la 20 -> me
9 -> el==>del 11 -> se 20 -> un 21 > qué
10 -> ese ==> este 8 -> los 18 -> le 19 -> si
11 -> las==>1la 9 >o0 19 -> se 16 -> naiara
12 -> por ==> porque 10 -> si 16 -> o 15 -> en1l
5 ->y==>de 6 -> al 16 -> pero 15 -> ese
T Universidad Catedra RTVE — UNIZAR
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Tecnologias para el analisis y metadatado de contenidos audiovisuales

Conclusiones

v" Grandes avances en los ultimos 5 afios en visidn artificial, tecnologias del habla y procesamiento del

lenguaje natural
Acceso a datos (Big Data)
Aprendizaje automatico
GPUs

Software de cddigo abierto

v' Grandes esperanzas en lo que puede aportar la tecnologia

¢, Como podemos aprovechar lo mejor de las
herramientas automatizadas y la experiencia

L humana?
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