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Introducción

• Grandes Modelos de Lenguaje, Large Language Models (LLMs)
– En meses han pasado de se ser uno de los modelos estrella de la última década a 

despertar interés en la sociedad y medios
– ChatGPT fue lanzado el 30 de noviembre de 2022

• En los meses siguientes hubo una reacción y número de usuarios inesperados
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Introducción

• Grandes Modelos de Lenguaje, Large Language Models (LLMs)
– En meses han pasado de se ser uno de los modelos estrella de la última década a 

despertar interés en la sociedad y medios
– ChatGPT fue lanzado el 30 de noviembre de 2022

• En los meses siguientes hubo una reacción y número de usuarios inesperados

– Hoy trataremos de responder a algunas preguntas:
• ¿Cómo empezó todo?¿Qué son los LMs? ¿Cómo funcionan?¿Quién los entrena?¿Quién los 

adapta?¿Son privados o públicos?¿Son confiables?¿Son seguros?...¿Se pueden destilar?



– GPT4 fue lanzado el 14 de marzo de 2023
• en las primeras 24h se presentaron multitud de ejemplos de aplicaciones

Asistencia desarrollo Asistentes / búsquedas Revisión de contratos Asistente programación

Introducción



– Atención mediática a raíz de los LLMs: Investigadores y grandes empresas

Geoffrey Hinton / ex Google Brain
• "I don't think the technology we're 

building today naturally leads to artificial 
general intelligence,“

• "Until quite recently, I thought it was 
going to be like 20 to 50 years before we 
have general-purpose AI. And now I 
think it may be 20 years or less,“

• “We have to think hard about how you 
control that”.

Mark Zuckerberg/ Meta
Do you think the LLAMA or the language model 
underlying that version 2 will be open sourced? 
Do you have internal debate around that, the 
pros and cons and so on?

Sam Altman / OpenAi
“I think if this technology goes wrong, it can 
go quite wrong.”

“GPT-4 will, I think, entirely automate away 
some jobs, ... and it will create new ones 
that we believe will be much better.”

“I think it’s important to understand and 
think about GPT4 as a tool, not a creature,”

“We think the regulatory intervention by the 
governments will be critical to mitigate the 
risks of increasingly powerful models,”

Yann LeCun / Meta
it won't take over the world or permanently 
destroy jobs.

02/05/2023 16/05/2023

15/06/2023

11/06/2023

Introducción



Antecedentes
https://openai.com/research/ai-and-compute



ImageNet Classification with Deep 
Convolutional Neural Networks
>133k citas
Alex Krizhevsky
Ilya Sutskever openAi Chief Scientist (GPT)
Geoffrey E. Hinton

2 x

Nvidia GTX 580
1.581 TFLOPS

200 x

Intel Core i5-2550K @ 3.40GHz

Antecedentes



Antecedentes

Mark I, 1944
1 operación cada 3 segundos



• Deep Learning: Ejemplo redes convolucionales
– A partir de 2012 se generó un gran interés por aumentar la profundidad de las redes (número de capas)

Fundamentos

2012: Alexnet 7 capas
84.6 % aciertos (Top 5)
clasificación de imagen (Imagenet)

2014: Inception 25 capas
93.3% aciertos

2015: Resnet >100 capas
96.43% aciertos

rendimientorecursos



Modelos de lenguaje / Language models (LMs)  
¿Qué son? ¿Para qué sirven? ¿Cómo funcionan?

Fundamentos



• Modelo de lenguaje: objetivo

predecir la siguiente palabra en una secuencia de palabras (un texto)

Fundamentos

La nueva resolución de naciones ... 

LM unidas



• Modelo de lenguaje: partes de palabra (tokens)

– Lo que obtendremos es una estimación de la probabilidad
– ¿Para qué queremos esas estimaciones?
– ¿No es suficiente con la más probable? 

Fundamentos

p( unidas | _La, _nueva, _resol, ución,  _de,  _n,  aciones )

_La _nueva _resol   ución _de _n    aciones... 

LM

Modelo LLAMA 7B
32k tokens 

token  | prob
------------
_un | 0.48
_y | 0.04
_en | 0.03
_Un | 0.03
_que | 0.02
, | 0.02
...



• Modelo de lenguaje: generación

– Generar secuencias (la salida de los LMs generativos)
– Controlar otros procesos: Reconocedor de automático del habla, traductores, etc.

Fundamentos

_La _nueva _resol   ución _de _n    aciones ... 

LM

--------------------
▁un (0.48) ->

idas (0.99)
ific (0.00)
ip (0.00)
as (0.00)
id (0.00)

--------------------
▁y (0.04) ->

▁pue       (0.21)
▁g (0.07)
▁raz       (0.04)
▁nacional  (0.04)
▁de        (0.04)

--------------------
▁en (0.03) ->

▁la        (0.13)
▁el        (0.13)
▁conflic   (0.05)
▁las       (0.04)
▁Europa    (0.03)

Modelo LLAMA 7B
(mejores continuaciones)



• Representación de palabras
– Cada palabra del vocabulario se representa mediante un vector (32k por ejemplo en LLAMA)
– Pensemos en una versión simplificada donde cada palabra
fuera descrita mediante una ficha de miles de preguntas (sparse vector)

- palabras semánticamente parecidas tengan representaciones similares

Fundamentos

Un cambio de significado puede ir 
asociado a cambiar uno de esos 
aspectos, recuerdan más a un 
ideograma chino que a una 
representación mediante un 
alfabeto fonético

木 →    本
Árbol          Raíz



• Representación de palabras
– Aún siendo una simplificación podemos intuir
dos operaciones importantes en los modelos de lenguaje 

– El mecanismo de comparación de palabras (semántico)
dos palabras son parecidas si tienen muchas coincidencias (productor escalar)

– Podemos transformar una palabra para llegar a otra mediante manipulaciones algebraicas 
(aproximadamente claro):

• Otras analogías obtenidas (word2vec):

Fundamentos

rey - hombre + mujer -> (está cerca de) reina

tenis – raqueta + bate -> béisbol
motocicleta – motor + pedales -> bicicleta
amar – positivo + negativo -> odiar
parís – francia + españa -> madrid



• Redes recurrentes
• Hochreiter, S., & Schmidhuber, J. (1997). Long short-term memory. Neural computation, 9(8), 1735-1780

– Limitación: cada celda tiene una dimensión finita para recibir información de los
Instantes previos y escribir nueva información para el futuro

Fundamentos
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Fundamentos

_La _nueva _resol   ución _de _n    aciones ... 

token  | prob
------------
unch       (0.21)
uren       (0.09)
wn         (0.03)
ure        (0.03)

...



• Redes recurrentes
• Hochreiter, S., & Schmidhuber, J. (1997). Long short-term memory. Neural computation, 9(8), 1735-1780

– Limitación: cada celda tiene una dimensión finita para recibir información de los
Instantes previos y escribir nueva información para el futuro

Fundamentos

_La _nueva _resol   ución _de _n    aciones ... 

token  | prob
------------
▁versión   (0.04)
▁gener     (0.03)
▁est       (0.02)
▁c         (0.01)

...



• Redes recurrentes
• Hochreiter, S., & Schmidhuber, J. (1997). Long short-term memory. Neural computation, 9(8), 1735-1780

– Limitación: cada celda tiene una dimensión finita para recibir información de los
Instantes previos y escribir nueva información para el futuro

Fundamentos

_La _nueva _resol   ución _de _n    aciones ... 

token  | prob
------------
ución      (0.96)
ucion      (0.03)
u          (0.01)
uc         (0.00)

...



• Redes recurrentes
• Hochreiter, S., & Schmidhuber, J. (1997). Long short-term memory. Neural computation, 9(8), 1735-1780

– Limitación: cada celda tiene una dimensión finita para recibir información de los
Instantes previos y escribir nueva información para el futuro

Fundamentos

2016 https://medium.com/deep-writing/harry-potter-written-by-
artificial-intelligence-8a9431803da6

2015 http://karpathy.github.io/2015/05/21/rnn-effectiveness/

• Red recurrente (LSTM) 3 capas dimensión 512, 5.8M
• 4.4MB texto Shakespeare

Ron didn’t even upset her little ingredients on the 
toilet, and a group of third-year girls last year. Highly 
bushy and then burst away from them quickly.

“Thought you’re all right?” he said.

Harry grinned at Harry. “Why should she be cheerful 
so while you gave detentions, Moody!”

DUKE VINCENTIO: Well, your wit is in the care of 
side and that. 

Second Lord: They would be ruled after this chamber, 
and my fair nues begun out of the fact, to be 
conveyed, Whose noble souls I'll have the heart of the 
wars.

Clown: Come, sir, I will make did behold your worship. 

VIOLA: I'll drink it. 

• Primeros 4 libros



• Redes recurrentes
• Hochreiter, S., & Schmidhuber, J. (1997). Long short-term memory. Neural computation, 9(8), 1735-1780

– Limitación: Gradiente poco robusto para secuencias muy largas

Fundamentos

…
𝒔𝒔𝟎𝟎 𝒔𝒔1 𝒔𝒔2 𝒔𝒔𝑇𝑇−1 𝒔𝒔𝑇𝑇

𝒐𝒐1 𝒐𝒐2 𝒐𝒐3 𝒐𝒐𝑇𝑇

_La _nueva _resol   ución _de _n    aciones



Fundamentos

• Transformers
– Modelo presentado por Google en 2017

“Attention is all you need” 78k citas

– ¿Por qué ha tenido tanto éxito?



Fundamentos

• Transformers: ¿Máquinas de propósito general?
– Planteamiento clásico de un problema de ingeniería

- se plantean unos requisitos/restricciones
- se elige un método para la solución, a veces de 

forma analítica, otras aproximada, otras por 
optimización iterativa...

- se comprueba si la solución cumple con las 
restricciones
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• Transformers: ¿Máquinas de propósito general?
– Planteamiento clásico de un problema de ingeniería

- se plantean unos requisitos/restricciones
- se elige un método para la solución, a veces de 

forma analítica, otras aproximada, otras por 
optimización iterativa...

- se comprueba si la solución cumple con las 
restricciones

– En aprendizaje automático presentamos datos y la solución esperada
- Por ejemplo dar varios números aleatorios y 
como objetico querer los números ordenados
- Preparamos muchos ejemplos distintos y 
entrenamos un sistema
- Medimos la calidad, no siempre acierta el 100%
de los casos!

entrada      | salida  
-----------------------------
0, 2, 1, 5   | 0, 1, 2, 5
4, 5, 3      | 3, 4, 5
0, 1         | 0, 1
8, 4, 5      | 4, 5, 8
...



Fundamentos
• Transformers: ¿Máquinas programables de propósito general?

– “differentiable computer”
• 2014, Neural Turing Machines
• 2016, Differentiable Neural Computer

– Tenía memorías diferenciables:
» Escritura / Lectura 
» Heads / cabezales

• 2017, Transformers



Fundamentos
• Transformers: ¿Máquinas programables de propósito general?

– “differentiable computer”
• 2014, Neural Turing Machines
• 2016, Differentiable Neural Computer
• 2017, Transformers

• ¿Qué utilidad tiene aprenda un algoritmo que ya existe? (y que no siempre lo haga bien)
– Estos experimentos se han hecho para demostrar esa capacidad de generar pequeños algoritmos si se 

necesitan
– Estas capacidad destaca cuando no se conoce un algoritmo para resolver la tarea: traducir entre idiomas, 

resumir textos, evaluar una posición estratégica, predecir el plegado de proteínas...

https://www.deepmind.com/blog/alphafold-using-ai-for-scientific-discovery-2020



Fundamentos

• Transformers: 3 ideas

La información se procesa
incrementalmente (residual)

Thought vectors (G. Hinton)
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• Transformers: 3 ideas

La información se procesa
incrementalmente (residual)

Thought vectors (G. Hinton)

Es crítico para que funcione
nornalizar la escala de los vectores

Dos tipos de módulos
Procesado de vectores individuales
• red neuronal
Mezcla de vectores
• mecanismo de atención (auto)

(suma ponderada)



• Mecanismo de atención (auto)
– Son capaces de analizar la relación de todas las palabras 
– ¿Cómo se genera esas relaciones?

Fundamentos



• Mecanismo de atención (auto)
– Son capaces de analizar la relación de todas las palabras 
– ¿Cómo se genera esas relaciones?

Fundamentos

RNN

⋅ = 𝑨𝑨 (Self attention)

Grado de influencia de la 
entrada i sobre la j https://nlp.seas.harvard.edu/2018/04/03/attention.html



• Transformers
– Son capaces de analizar la relación de todas las entradas, múltiples aspectos: heads (cabezales)

• por ejemplo en LLAMA 7b -> 32 (en 32 capas)

Fundamentos

RNN

Determinantes y modificadores de un nombreFinal de frasepalabra anterior Desambigüación ellos -> vecinos

https://medium.com/dair-ai/aspects-of-language-captured-by-bert-32bc3c54016f
https://medium.com/synapse-dev/understanding-bert-transformer-attention-isnt-all-you-need-5839ebd396db



Fundamentos
_La _nueva _resol  ución _de _n      aciones

1. Extraer vector de la tabla/diccionario 

Datos GPT-3 13B / LLAMA13B

Transformer
(decoder)



Fundamentos
_La _nueva _resol  ución _de _n      aciones

Datos GPT-3 13B / LLAMA13B

Transformer
(decoder) 1.2  Sumar marcadores de posición

(distancia relativa)



Fundamentos

2.1. Normalización 
2.2 Procesado intra-token

Datos GPT-3 13B / LLAMA13B

Transformer
(decoder)

_La _nueva _resol  ución _de _n      aciones



Fundamentos

3.1 Normalizaciíón Self Attention 
3.2 Procesado inter token

x 40 (heads / cabezales)

Datos GPT-3 13B / LLAMA13B

Transformer
(decoder)

_La _nueva _resol  ución _de _n      aciones



Fundamentos

x 40 (heads / cabezales)

x 40 capas

Datos GPT-3 13B / LLAMA13B

Transformer
(decoder)

_La _nueva _resol  ución _de _n      aciones



La versatilidad de los transformer:
¿ Qué tareas pueden resolver ?

Aplicaciones



– Detección de autoría/fraude
• Arquitectura similar a los de extracción de representación 

en biometría se trata de decir si un documento o 
transcripción de reconocedor implica fraude o si dos 
textos los ha producidos la misma persona.

– Reconocimiento de voz:
• Transcripción de audios a texto.

– Generación de texto/Generación de voz
• Modelo entrenado con el objetivo de predecir la 

siguiente palabra o siguiente muestra

– Biometría de voz:
• Reconocer a un locutor por la voz en sistemas de acceso 

con contraseña vocal

– Búsqueda basada en vectores
• Un modelo a gran escala de texto tiene la capacidad de 

representar en unos pocos valores el contexto de la 
información

• Se puede utilizar esta descripción no supervisada para 
buscar situaciones parecidas en un repositorio

Aplicaciones

…
transformer

output
feature vector

input
Texto

Búsqueda en una base de datos



Aplicaciones

…

transformer

vectorTexto

…

transformer

Imagen

vector

• En 2021 OpenAi presentó:  CLIP 

• imagen y texto:
• espacio de representación común

vectores similares

the angel of air. unreal engine treehouse in the style of studio Ghibli
animation @danielrussruss@arankomatsuzaki

A wooden spanish laptop of 1650 
found the library of El Escorial

Medieval 1230 book page illustrating 
monks playing basketball

un gato en

https://twitter.com/danielrussruss
https://twitter.com/arankomatsuzaki


• Ejemplo generación de modelos del mundo
– El modelo se entrena para predecir en siguiente movimiento. 
– El modelo tiene una secuencia de movimientos
F4, F3, D2, F5, G2, F2, G3, C4, E5, F6, D6, E2, B4, C5, G7, C1, G6, F7, G5, C3, B3, H6
– Si nos ayudamos de una representación visual entendemos mucho 

mejor de qué juego se trata y cúal es el estado actual del trablero

Aplicaciones



• Ejemplo generación de modelos del mundo
– En ese ejemplo se muestra cómo procesando los vectores de 

representación. 
• El modelo representa internamente el mapa del tablero diferenciando el color de 

las piezas y a quién le toca jugar

https://www.lesswrong.com/posts/nmxzr2zsjNtjaHh7x/actually-othello-gpt-has-a-linear-emergent-world

Aplicaciones



• Transformers: Razonamiento / modelos del mundo
– Existen númerosos trabajos recientes en los que se evaluan o 

entrenan LMs para resolver multitud de tareas

Xiang, J et al (2023). Language Models 
Meet World Models: Embodied 
Experiences Enhance Language Models.

Theory of Mind May Have Spontaneously Emerged in Large 
Language Models Authors: Michal Kosinski*1

Aplicaciones



Modelos de lenguaje

• Modelos de lenguaje, chats y agentes



• Entrenamiento
• Llamamos entrenar/optimizar/ajustar/aprender

Proceso muy costoso en el caso de los LLMs
miles de millones de parámetros

_La _nueva _resol   ución _de _n    aciones... 

…
transformer

_un

Como modificamos
cada parámetro 
para que
• aumente la probabilidad ?
• baje el coste?

aumentar 
probabilidad

el coste es negativo 
de la probabilidad ?

p( _un | _La , _nueva , _resol , ución, _de , _n , aciones )

Modelos de lenguaje



Todos nosotros etiquetamos / Instalaciones especializadas

• Entrenamiento (no supervisado)
– Coste computacional alto

• Entrenar un LLM puede suponer usar cientos 
o miles de GPUs durante semanas (costes 
de millones de $)

– No supervisado
• Lo que lo hace viable es que no se necesitan 

etiquetas
• Gran cantidad de textos recopilados de 

distintas fuentes: Wikipedia, Periódicos, Web, 
Github

– También usado en imagen, audio ...

• Entrenamiento (supervisado)
– Disponer: preguntas y sus 

respuestas/etiquetas
• Alto coste en etiquetado
• Adaptación a comportarse como un chabot

– Problema sesgos en los datos
• Si mostramos más veces un ejemplo y la 

respuesta que otros ejemplos aparecerá un 
sesgo en el sistema

– Etiquetado:

Viendo los pixels
anteriores: 
¿cómo es el siguiente ?

Modelos de lenguaje



• Chats y Agentes derivados de LLMs
'Si tenemos dos manzanas y tres peras, en total tenemos ‘

…

prompt

salida
... la posibilidad de cocinar ...‘

LLM (foundation model)
• gpt2,3,4
• bloom
• llama
• falcon
• ...

modelo

Modelos de lenguaje



• Chats y Agentes derivados de LLMs
'Si tenemos dos manzanas y tres peras, en total tenemos ‘

…

prompt

salida

…

... la posibilidad de cocinar ...‘ La respuesta es cinco frutas.‘

LLM (foundation model)
• gpt2,3,4
• bloom
• llama
• falcon
• ...

modelo

Chat – asistente  modelo base
• Instruct T5 T5
• chatgpt gpt
• alpaca                llama
• vicuna                llama
• ...

Adaptación:
• finetuning
• LORA + cuantificación
• Reinforcement Learning

Frases asistente (variedad)
Lo siento pero ...
Por supuesto aquí tienes ...
Tienes razón ...

Modelos de lenguaje



• Chats y Agentes derivados de LLMs
'Si tenemos dos manzanas y tres peras, en total tenemos ‘

…

prompt

salida

…

... la posibilidad de cocinar ...‘ La respuesta es cinco frutas.‘

LLM (foundation model)
• gpt2,3,4
• bloom
• llama
• falcon
• ...

modelo

Chat – asistente  modelo base
• Instruct T5 T5
• chatgpt gpt
• alpaca                llama
• vicuna                llama
• ...

• Gran coste> varios millones €
• >1000 GPUs
• Semanas de entrenamiento
• Textos de entrenamiento > 1TB
• entrenamiento no supervisado
• contenido no verificado

• Coste moderado < 1000 €
• 1-10 GPUs
• Días/horas de entrenamiento
• Textos de entrenamiento < 1GB
• entrenamiento  supervisado
• contenido verificado

Modelos de lenguaje

Adaptación:
• finetuning
• LORA + cuantificación
• Rejinforcement Learning

Frases asistente (variedad)
Lo siento pero ...
Por supuesto aquí tienes ...
Tienes razón ...



• Tamaño del modelo

año dime     capas      heads     parámetros (M)
-------------------------------------------------------------
GPT1      2018 768 12    12           117 M

GPT2      2019  1600      48         25          1500 M

GPT3 2020      4096 32 32     6700 M  (llama7b)
5140 40 40 13000 M  (llama13b)
12288      96         96        175000 M 

Modelos de lenguaje



• Tamaño del modelo

año dime     capas      heads     parámetros (M)
-------------------------------------------------------------
GPT1      2018 768 12    12           117 M

GPT2      2019  1600      48         25          1500 M

GPT3 2020      4096 32 32     6700 M  (llama7b)
5140 40 40 13000 M  (llama13b)
12288      96         96        175000 M 

Modelos de lenguaje

OpenAI decidió no liberar los 
modelos de GPT2 de mayor 
tamaño por miedo a los posibles  
malos usos (2019)



• GPT2: Language Models are Unsupervised Multitask Learners 
– La gran capacidad de almacenamiento de datos concretos
– La coherencia de los textos generados incluso alejados del entrenamiento

Modelos de lenguaje

prompt

generación



• GPT3: Language Models are Few-Shot Learners
– Seguir instrucciones del propio prompt para definir la tarea
– La capacidad de aprender de ejemplos del prompt: few-shot (meta learning)

Modelos de lenguaje

prompt

generación

prompt

generación



• Modelos de chat, GPT4, ORCA13B
– Aprueban exámenes de todo tipo
– Resultados más altos en tareas de razonamiento, sentido común, causalidad 

Modelos de lenguaje

Mukherjee, S., et al (2023). Orca: Progressive Learning from Complex 
Explanation Traces of GPT-4. arXiv preprint arXiv:2306.02707.



• Modelos de chat, Alpaca, Vicuna ....
– Muy fáciles de entrenar, pocos recursos
– Ejemplo Entrenamiento  

Modelos de lenguaje

{
"instruction": "Give three tips for staying healthy.",
"input": "",
"output": "1. Eat a balanced diet and make sure to include plenty of fruits and 

vegetables. \n2. Exercise regularly to keep your body active and strong. \n3. Get enough 
sleep and maintain a consistent sleep schedule."

},
{

"instruction": "What are the three primary colors?",
"input": "",
"output": "The three primary colors are red, blue, and yellow."

},
...

{
"instruction": "Find the derivative of f(x) = x^2 - 4x + 6.",
"input": "",
"output": "The derivative of f(x) = x^2 - 4x + 6 is f'(x) = 2x - 4."

},



• Ecosistema LLMs: explosión

https://github.com/Mooler0410/LLMsPracticalGuide

Modelos de lenguaje



• Ecosistema LLMs: explosión
• Y la lista no para de crecer

– ORCA13b (de LLAMA13b)
– Falcon 7b, 40b (UAE) 
– China 79 LLMs

• 2020: 2 LLMs
• 2021: 30 LLMs
• 2022: 28 LLMs
• 2023: 19 LLMs (hasta junio)

...

– phi-1 (1.3b) Textbooks Are All You Need (20 Jun 2023)

Modelos de lenguaje



• Ecosistema LLMs: explosión

https://huggingface.co/spaces/HuggingFaceH4/open_llm_leaderboard

Modelos 
adaptados

• Actualmente 
hay más de 
140 modelos 
comparados.

• Es menos 
costoso que 
entrenar 
modelos base

AI2 Reasoning Challenge (25-shot)  grade-school science questions.
HellaSwag (10-shot) commonsense inference, easy for humans (~95%) 
MMLU (5-shot) elementary mathematics, US history, computer science, law, 
TruthfulQA (0-shot)  measure propensity to reproduce falsehood

Modelos de lenguaje



• Ecosistema LLMs: legislación
– 22 requisites for foundation model providers

Modelos de lenguaje



• Ecosistema LLMs: legislación

@stanfordCRFM 
13 junio European Parliament approved the draft AI Act.

https://crfm.stanford.edu/2023/06/15/eu-ai-act.html

Modelos de lenguaje



Casos de uso

Casos de uso



• Transformers, ejemplos
– Empezamos por ejemplos de mal uso

• Muchas veces generan información incompleta, inexacta o falsa aunque la 
apariencia de seguridad del texto nos hace creer lo contrario (alucinaciones)

• No es buena práctica basar toda la conversación en torno a un acceso a  hechos o 
datos concretos como si fuera una enciclopedia

– Un abogado presentó como jurisprudencia un caso que se inventó chatgpt 

Casos de uso

27/05/2023



• Generación

Casos de uso

…

modelo usa la siguiente información:
• almacenada en sus pesos: poco fiable 
• prompt tenemos control
• tokens generados previamente
• en chats turnos anteriores

self-attention 

prompt tokens generados

El diseño del prompt y la inclusión de 
información válida en él es la forma más 
rápida de mejorar la calidad

El modelo tiene acceso inmediato a toda 
la entrada, por eso hay una demanda por 
ampliar la capacidad de los prompt: 
16k, 32k en gpt3, y gpt4 



• Generación

Casos de uso

…
El nuevo token se obtiene por muestreo de las 
probabilidades de salida

0.48

0.05

0.02

0.01
...prompt tokens generados



• Generación

Casos de uso

prompt tokens generados

…

Si se produce un error (al muestrear) sigue con él. Hay 
soluciones
Sin acceso a la programación se pueden utilizar estrategias 
en el prompt como
• Dar varios ejemplos few shot así la atención usará los ejemplos 

para buscar parecidos con lo que se pregunta
• Pedir explícitamente en el prompt que se desarrolle paso a 

paso, incluso impersonando una persona muy cualificada
• Utilizar la atención de la conversación para que repase su salida 

anterior, con los requisitos preguntando si su respuesta 
anterior ha cumplido 

Ejemplos:
• Let’s work this out in a step by step way
to be sure we have the right answer (82%)
• Let’s think step by step. (78%)
• zero shot (17%)

Kojima, T., et all (2022). Large language models are zero-shot reasoners. arXiv 
preprint arXiv:2205.11916. 
Zhou, Y., et al  (2022). Large language models are human-level prompt 
engineers. arXiv preprint arXiv:2211.01910.

Arithmetic Reasoning



• Generación

Casos de uso

prompt tokens generados

…

Si se produce un error (al muestrear) sigue con él. Hay 
soluciones
Si tenemos acceso al desarrollo 
• Simular varias cadenas de pensamientos y elegir 

por mayoría
• Simular un árbol de pensamientos, como una 

búsqueda en un juego.

Yao, S et al (2023). Tree of thoughts: Deliberate problem solving with 
large language models. arXiv preprint arXiv:2305.10601. (17 mayo 
2023, 7 citas)



• Transformers, ejemplos: uso adecuado
– Siempre que sea una tarea que sabemos hacer y podemos verificar lo 

vamos a ver como una ayuda a la productividad, inspiración
• Resumir texto, responder a preguntas

Casos de uso



• Transformers, ejemplos: uso adecuado
– Siempre que sea una tarea que sabemos hacer y podemos verificar lo 

vamos a ver como una ayuda a la productividad, inspiración
• Resumir texto, responder a preguntas, asistente programación

– Este tipo de uso además se puede complementar con el hecho de que 
sea una conversación

• Tenemos que asumir que no necesitamos respuestas correctas a la primera, 
podemos refinar mediante la conversación

Casos de uso



• Transformers, ejemplos: uso adecuado
– Siempre que sea una tarea que sabemos hacer y podemos verificar lo 

vamos a ver como una ayuda a la productividad, inspiración
• Resumir texto, responder a preguntas

– Este tipo de uso además se puede complementar con el hecho de que 
sea una conversación

• Tenemos que asumir que no necesitamos respuestas correctas a la primera, 
podemos refinar mediante la conversación

– Podemos alimentar el prompt con datos correctos para que trabaje 
sobre ellos

• Esto es lo que hacen algunos del ecosistema de plug-ins que han surgido alrededor 
de estos asistentes

– Aportan contacto con el mundo real (no una versión congelada en unos parámetros)
– Conexión a bases de datos, bibliografía, imágenes, mapas

Casos de uso



• Transformers, ejemplos, contenido fiable (plugin Scholar AI)

Casos de uso



• Transformers, ejemplos, contenido externo (plugin web pilot)

Casos de uso



• Transformers, asitentes a la programación 
– Github en colaboración con openAI 1 jul 2021

Casos de uso

https://github.com/features/copilot



• Sesgo /Bias 

Casos de uso

prompt tokens 
generados

La función de densidad de probabilidad para cada token:

p(     |            ,                ,             ,              )     

textos
no supervisados

textos
supervisados



• Sesgo /Bias 

Casos de uso

prompt tokens 
generados

Con el contexto condicionamos es espacio sobre el que 
muestrear

p(     |            ,                ,             ,              )     

textos
no supervisados

textos
supervisados

ocurre B



• Sesgo /Bias 

Casos de uso

'The patient was ready for the 
surgery. The doctor took the 
gloves.
‘
llama7b
p(‘He’) 0.20
...
p(‘She’) 0.01

Let us write avoiding job related 
gender bias, from now on I will 
write he and she with equal chances 
of the charactes of being male of 
female independently of their job. 
For example the text: 
The patient was ready for the 
surgery. The doctor took the 
gloves. ‘

llama7b
p(‘He’) 0.11
...
p(‘She’) 0.03



• Sesgo /Bias 

Casos de uso

'The patient was ready for the 
surgery. The doctor took the 
gloves. ‘

gpt3-turbo
male:   65%
female: 10%

Let us write avoiding job related 
gender bias, from now on I will 
write he and she with equal chances 
of the charactes of being male of 
female independently of their job. 
For example the text: 
The patient was ready for the 
surgery. The doctor took the 
gloves. ‘

gpt3-turbo
male:   45%
female: 15%
neutral:40%  (He/She or they)



• Transformers: ejemplo asistente sobre Ateneos
1. Transcribimos los ateneos mediante un sistema estado del arte (basado en transformers)
2. Obtenemos representaciones vectoriales de los textos y su resumen (transformer)
3. Al crear resúmenes se corrgien muchos errores del reconocedor por el contexto

Casos de uso

ateno 353

ateno 352

ateno 351 …
Reconocimiento 
automático del 
habla

...

vídeos de ateneos textos

…

Extracciión de 
resumen y 
vectores

vectores



• Transformers: ejemplo asistente sobre Ateneos

Casos de uso

Qué oportunidades se han presentado relacionadas con el coche de hidrógeno.
------------------------------------------------------------
OPORTUNIDADES DE LA TECNOLOGÍA DEL HIDRÓGENO COMO VECTOR ENERGÉTICO. Fernando Palacín Arizón. 25/10/2017 
Las oportunidades que se presentan relacionadas con el coche de hidrógeno incluyen una mayor autonomía en 
comparación con los coches eléctricos, un tiempo de carga más rápido de 2-3 minutos al recargar el depósito de 
hidrógeno en lugar de la batería, y una reducción en la necesidad de mantenimiento. Además, se menciona que 
los fabricantes de automóviles están desarrollando coches de hidrógeno y se espera que mejoren en términos de 
prestaciones y costos en los próximos años.

BMW I, LA ECONOMÍA CIRCULAR APLICADA A LA AUTOMOCIÓN. Leonardo Santamaría Hernández. 16/05/2018 
El texto menciona que la compañía tiene un acuerdo de intercambio con Toyota en el que les proporcionaron 
motores y ellos proporcionaron tecnología para desarrollar nuevos modelos con hidrógeno. Aunque no se 
proporcionan detalles específicos sobre las oportunidades relacionadas con el coche de hidrógeno, se menciona 
que en el futuro es posible que cambien a vehículos de hidrógeno.

LA ENERGÍA: UNA OPORTUNIDAD PARA EL DESARROLLO ECONÓMICO. Rafael Moliner. 29/04/2015
En la charla se menciona que el coche de hidrógeno es una alternativa a la crisis del petróleo y al cambio 
climático. Se habla sobre tecnologías existentes para implementar la economía del hidrógeno en el transporte. 
Se menciona que se puede producir hidrógeno a partir del carbono sin emitir CO2 y a precios más competitivos. 
También se menciona la posibilidad de almacenar electricidad en pilas en lugar de producir hidrógeno por 
electrólisis. Se afirma que el futuro de los coches es híbrido, con batería para una autonomía eléctrica de 
200-300 km y una batería de combustible para mayor autonomía. Además, se habla del desarrollo actual de 
laboratorio que sugiere que se puede duplicar la capacidad de los supercondensadores.



• Transformers: ejemplo asistente sobre Ateneos

Casos de uso

¿ Qué oportunidades se presentan para Teruel en el campo de la aeronáutica ?
------------------------------------------------------------
En el campo de la aeronáutica, Teruel tiene oportunidades en el negocio de reciclaje de aviones, ya que se 
espera que se reciclen más de 15,000 aviones en la zona, lo que representa el 10% de todas las aeronaves del 
mundo. Además, la creación de un 30% más de rutas aéreas en los próximos 20 años representa una ventaja para 
este negocio en Teruel. También se destaca que el aeropuerto de Teruel es considerado maravilloso y tiene 
tasas baratas, lo que atrae a la aviación ejecutiva o general desde varios lugares de España y de otros países 
europeos. Por lo tanto, hay oportunidades para el crecimiento y desarrollo en el campo de aeronáutica en 
Teruel.



• Transformers: ejemplo asistente sobre Ateneos

Casos de uso

¿Cuáles son los retos más importantes a los que se enfrenta el Aragonés como 
lengua?
------------------------------------------------------------
Los retos más importantes a los que se enfrenta el aragonés como lengua son la estigmatización y la falta de 
transmisión intergeneracional. El hablante menciona que los hablantes tienen derecho a abandonar su lengua, 
pero esto a menudo ocurre debido a la estigmatización que rodea al aragonés. Además, la falta de transmisión 
de padres a hijos es crucial para la supervivencia de la lengua. Por lo tanto, es importante que la lengua se 
viva y se transmita a las nuevas generaciones, y que se aprecie como parte del patrimonio lingüístico de 
Aragón. También se menciona la importancia de construir una estrategia de política lingüística a largo plazo 
para el aragonés, basada en el consenso y la participación de la comunidad. Esto implica promover el aragonés 
de una manera práctica y cotidiana, así como utilizarlo como una estrategia lingüística en lugar de centrarse 
solo en su estudio filológico.



• Transformers: ejemplo asistente sobre Ateneos

Casos de uso

'slide with a landscape picture of mountain village'    

- Ateneo 340, título/autor/año: DESAFÍOS DEL CAMBIO CLIMÁTICO: IMPACTOS, MITIGACIÓN Y ADAPTACIÓN. 
José Mª Cudrat Prats. 26/10/22 . 

- Ateneo 318, título/autor/año: LOS PINOS NO SON HIJOS DEL FRANQUISMO: SU "MALA PRENSA" ES UN MITO.
Luis Alfonso Gil Sánchez. 17/02/21

- Ateneo 341, título/autor/año: EL AGUA NO SALE DE LOS RÍOS:HAGAMOS RESTAURACIÓN HIDROLÓGICO-FORESTAL DE CUE  
Ignacio Pérez-Soba Díez del Corral. 9/11/22 

- Ateneo 337, título/autor/año: AL MARGEN DE PREJUICIOS URBANOS: CORTAR NO ES PERJUDICAR.
Miguel Cabrera. 27/04/22 . data/es/ateneo/YC4m_ss07h8/YC4m_ss07h8.img/r200215.jpg



• Transformers: ejemplo asistente sobre Ateneos

Casos de uso

'slide with a results graph plot'

- Ateneo 347, título/autor/año: EXPERIENCIAS DE MEDICINA in-silico.
José Féliz Rodríguez Matas. 1/03/23 . 

- Ateneo 346, título/autor/año: MAiCRO: CÓMO DETECTAR DAÑO ACOLAR CON UNA FOTOGRAFÍA.
Alejandro Consejo. 15/02/23 . 

- Ateneo 316, título/autor/año: INVESTIGANDO SOBRE LA INVESTIGACIÓN: MÁS ALLÁ DEL TALENTO. 
Manuel G. Bedia. 20/01/2021  .

- Ateneo 350, título/autor/año: MICROMUESTREO, ESPECTROMETRÍA ATÓMICA E INTELIGENCIA 
ARTIFICIAL, NUEVAS POSIBILIDADES PARA EL DIAGNÓSTICO MÉDICO. 
Martín Resano. 19/04/23 . 



• Transformers: ejemplo asistente sobre Ateneos

Casos de uso

'image with a person standing next to a slide with hands raised'    

- Ateneo 275, título/autor/año: LA AERONAÚTICA DESDE UNA NUEVA PERSPECTIVA DE GÉNERO. 
Alejandro Ibrahim Perera. 01/02/2017. data/es/ateneo/90rMFE6Fi6M/90rMFE6Fi6M.img/r200154.jpg

- Ateneo 260, título/autor/año: ATAPUERCA Y EVOLUCIÓN HUMANA: ¿CÓMO SABEMOS QUIÉN ES QUIÉN Y CUÁL ES SU 
ANTIGÜEDAD?.

Gloria Cuenca Bescós. 18/11/2015. 

- Ateneo 306, título/autor/año: EMPRENDIMIENTO EN LA ERA DE LA TRANSFORMACIÓN DIGITAL. 
Ana Monreal Vidal. 4/12/2019 

- Ateneo 329, título/autor/año: SERVICIOS E INFRAESTRUCTURA DE AWS Y LA PRÓXIMA REGIÓN EN ARAGÓN.
Javier Ramírez. 15/12/21 . 



• El miedo que plantea surge por la 
velocidad a la que está sucediendo 
todo

• Prácticamente en 4 años hemos 
replanteado el concepto de 
complejidad, pasando de considerar 
complicado extraer entidades de un 
texto o deshacer ambigüedades a 
estar haciendo resúmenes y 
respondiendo preguntas hoy en día

• Estos modelos nos asustan por cómo 
representan la información (de una 
manera más cercana a  la nuestra)

• Algunas empresas y entidades apuestan por 
el software libre y reconocer haber utilizado 
desarrollos recientes como llama.cpp en su 
flujo de trabajo

• El debate está abierto sobre la 
necesidad de regulación ¿ y si no lo 
hacen todos los países ?

• La UE se ha lanzado a regular y 
amenazar con multas

• En Japón han declarado que todo el 
copyright no aplica a modelos de 
aprendizaje

Conclusiones
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